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Streszczenie

Przedmiotem badan przeprowadzonych w latach 2007-2008 byt proces powstawania subboreall]
nych lasow brzozowych, wystepujacych na chronionych torfowiskach Niziny Pétnocnopodlaskiej. Na
podstawie analiz botanicznych szczatkéw makroskopowych (przebadano 164 proby osadu) odtwol]
rzono subfosylne zbiorowiska roslinne, poprzedzajace faz¢ lesna roslinnosci torfowisk.

Sosnowo-brzozowe lasy bagienne wyst¢puja na $rednio glgbokich i glebokich torfach ($rednio
2,3 m) rzadko podscielonych gytia. W osadach rozpoznano szczatki reprezentujace 51 taksonow rozl]
nej rangi. Roslinnos¢ subfosylna badanych torfowisk przynalezy do czterech klas: Scheuchzerio-Cari-
cetea nigrae, Phragmitetea, Oxycocco-Sphagnetea i Alnetea glutinosae. Zbiorowisko lesno-zaro$lo!]
we + turzyce-torfowce, pojawiajace si¢ na wigkszosci stanowisk, w warstwie stropowej z16z wyraznie
nawiazuje do wspotczesnego zespotu Thelypterido-Betuletum pubescentis i zawsze wystgpuje w naj
mlodszym okresie holocenu. W ewolucji roslinnosci torfowisk rozwoj brzezin byt zwiazany z wystg[
powaniem okresow klimatycznych o zmniejszonej wilgotnosci.

Adres do korespondencji: dr B. Matowicka, Politechnika Biatostocka, Katedra Ochrony i Ksztattowal’l
nia Srodowiska, ul. Wiejska 45a, 15-351 Biatystok; tel.: +48 (85) 746-96-58, e-mail: b.matowicka@
pb.edu.pl
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WSTEP

Bagienne lasy sosnowo-brzozowe stanowia charakterystyczny element szaty
roslinnej w borealnym obszarze Europy Wschodniej i Pélnocnej [Ecosystems...,
1983; HELTMAN, 1983; SUMILOVA, 1962;]. W zachodniej Syberii lasy brzozowe
tworza wyrazng strefe rozgraniczajaca tajge i formacje lasostepu [SUMILOVA,
1962]. W Polsce subborealna brzezina bagienna jest zespotem o charakterze regiol]
nalnym i w pétnocno-wschodniej czesci kraju osiaga zachodni kres zasiggu wyste
powania. CZERWINSKI [1972; 1995] w swoich pracach niejednokrotnie podkreslat
borealny charakter tego zbiorowiska i traktowat je jako relikt zimnych okresow
klimatycznych holocenu. Wystepowanie lasow brzozowych, na co zwrdcit uwage
juz KULCZYNSKI [1940], jest $cisle zwiazane z procesami przemian torfowisk
przejsciowych w surowych warunkach klimatycznych potnocno-wschodniej Pol-
ski. Autor stwierdzil, ze deficyt opadow hamuje proces przeksztatcania si¢ torfo
wisk przejsciowych lesnych typu sosnowo-brzozowego w torfowiska wysokie,
a jakikolwiek drenaz podloza powoduje przeobrazanie si¢ tych torfowisk w torfol]
wiska lesne przejSciowe typu brzozowego.

W wielu publikowanych pracach subborealna brzezina bagienna jest wymiel
niana jako stadium sukcesji, poprzedzajace $wierczyng bagienna [CZERWINSKI,
1991; KWIATKOWSKI, 1994; SOKOLOWSKI, 1980; 2004; 2006]. Proces przemian
brzezin w $wierczyny wiaze si¢ zazwyczaj z przemianami antropogenicznymi tor[]
fowisk, gtownie z ich przesuszeniem. W kontekscie przemian klimatycznych sub[]
borealna brzezina bagienna jest zbiorowiskiem o trwatym charakterze, o czym
swiadcza poktady torféw drzewnych odnajdowane w osadach [PALCZYNSKI, 1975;
ZUREK, 1992]. Torfy brzozowe cechuja sie zazwyczaj silnym rozkladem i lokuja
w postaci cienkiej warstwy pod torfami mszarnymi wysokimi [KLOSS, 2001], po[]
zostawiaja wigc wyrazny $lad w osadach biogenicznych, co $wiadczy o ich klimak [
sowym charakterze.

Glownym celem badan prezentowanych w pracy bylo rozpoznanie subfosyl(
nych zbiorowisk roslinnych, ktére wystepuja pod wspdlczesnymi zbiorowiskami
reprezentowanymi przez zespot Thelypterido-Betuletum pubescentis Czerwinski
1972 na réznych etapach rozwoju torfowisk.

METODY BADAN

Przedmiotem badan przeprowadzonych w latach 2007-2008 byt proces pol]
wstawania bagiennych lasow brzozowych, wystepujacych na torfowiskach potozo[]
nych w obrgbie duzych komplekséw lesnych Niziny Ponocnopodlaskiej. Badania
siedlisk 1 roslinno$ci przeprowadzono w sosnowo-brzozowych lasach bagiennych
(w zespole Thelypterido-Betuletum pubescentis Czerwinski 1972), reprezentuja !’
cych rzadki w skali kraju typ ekosystemow lesnych ujety na liscie siedlisk Natura
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2000 [KWIATKOWSKI, 2004]. Do szczegotowych obserwacji wybrano lasy porastal’
jace chronione torfowiska potozone w trzech mezoregionach [KONDRACKI, 2002]:
Kotlinie Biebrzanskiej, Wysoczyznie Bialostockiej i Réwninie Bielskiej, w obrebie
rezerwatow: Bahno w Borkach, Jesionowe Gory, Kurianskie Bagno, Siemianowka,
Surazkowo, Taboty i w uroczysku Czerwone Bagno w Biebrzanskim Parku Naro[
dowym. W kazdym z wymienionych obiektow (rezerwatow i uroczysk) wykonano
od dwoch do dziewigeciu wiercen (razem 26) w celu ustalenia miazszosci ztoza,
a nastgpnie opisano profile torfowe, w ktorych okreslono parametry fizyczne torfu
oraz podstawowy sktad botaniczny.

Na torfowiskach rozpoznanych pod wzgledem miazszosci i jakosci ztoza,
w miejscach wystgpowania sosnowo-brzozowych lasow bagiennych, z warstwy
stropowej pobrano rdzenie dlugosci jednego metra do szczegdétowych analiz botall
nicznych szczatkéw makroskopowych (16 rdzeni — od dwoch do trzech w obiek [’
cie), w ktorych przebadano 164 proby osadu, w tym 159 prob torfu. W badaniach
skoncentrowano si¢ na subfosylnych zbiorowiskach poprzedzajacych faze lesna
(brzezinowa) roslinnosci torfowisk. Jednostki torfow rozpoznane w osadach okre ™
$lono na podstawie klasyfikacji TOLPY, JASNOWSKIEGO i PALCZYNSKIEGO [1967]
w zmodyfikowanym ujeciu TOBOLSKIEGO [2000].

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W duzych kompleksach lesnych, wystgpujacych na terenie pdinocnol
wschodniej Polski, udziat lesnych siedlisk bagiennych jest niewielki (od 7%
w Puszczy Knyszynskiej do 15% w Puszczy Biatowieskiej). Lasy mieszane ball
gienne (odpowiednik subborealnej brzeziny bagiennej w typologii le$nej) zajmuja
na terenie tych puszcz r6zna powierzchnie — od 1 000 ha (1,8% siedlisk) w Puszczy
Biatowieskiej do ponad 2 200 ha (1,9%) w Puszczy Knyszynskiej. Udzial omawial]
nego typu siedliska jest znacznie wigkszy w Kotlinie Biebrzanskiej (29%) i Pusz[’
czy Rominckiej (5,1%) [MATOWICKA, 2006].

Badane torfowiska polozone na terenie trzech Puszcz — Augustowskiej, Kny [’
szynskiej i Biatowieskiej oraz w §rodkowym basenie doliny Biebrzy naleza do
najwigkszych i najlepiej zachowanych mokradet w skali regionu. We wszystkich
badanych obiektach sosnowo-brzozowe lasy bagienne lokuja si¢ w brzeznych par[]
tiach torfowisk, sasiadujac z borami bagiennymi Vaccinio uliginosi-Pinetum Kleist
1929, potozonymi w centralnej cze¢$ci mokradet [CZERWINSKI, 1986a,b; 2004;
PALCZYNSKI, 1975; SOKOLOWSKI, 1985]. Taki uktad przestrzenny zbiorowisk ro[’
$linnych jest wynikiem hydrologicznego sposobu zasilania torfowisk. W Puszczy
Knyszynskiej i Bialowieskiej brzeziny bagienne wystepuja na torfowiskach soligel]
nicznych, zlokalizowanych przy krawedziach gleboko wcigtych w podtoze dolin
rzecznych (Taboty, Surazkowo, Bahno w Borkach, Siemianéwka) lub na torfowil]
skach topogenicznych goérnych przywododziatowych obszaréw zlewni puszczan[]
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skich rzek (Jesionowe Goéry) [DEMBEK, 2000; OKRUSZKO, 1995; ZUREK, 1992;
2006]. Najwigkszy z obiektow — Czerwone Bagno — reprezentuje topogeniczny typ
mokradla, z lokalnym zasilaniem soligenicznym wyciekowym (od strony sandru)
[CHRZANOWSKI, 2004].

ZYoza torfow maja pod brzezinami r6zna miazszos¢. W badanych torfowiskach
wynosila ona od 0,9 do 3,7 m (Srednio 2,3 m). Najglebsze torfy wystgpuja w rel]
zerwacie Bahno w Borkach (3,7 m) — a najptytsze — w rezerwacie Kurianskie Bal’
gno (0,9 m). W rezerwatach Jesionowe Gory, Taboty i Siemianowka ztoza torfu sa
podscielone warstwa gytii, o0 miazszosci od 0,02 do 0,8 m ($rednio 0,3 m).

W osadach rozpoznano szczatki reprezentujace 51 taksonow rdznej rangi,
wsrod ktorych znalazly sig takie gatunki jak: turzyca bagienna (Carex limosa L.),
bagnica torfowa (Scheuchzeria palustris L.) — Surazkowo, parzgchlin trojrzedowy
(Meesia triquetra (Richt.) Angstr.) — Bahno w Borkach i brzoza kartowata (Betula
nana L.) — Jesionowe Gory wspolczesnie niewystepujace na terenie Puszezy Kny![
szynskiej oraz kto¢ wiechowata (Cladium mariscus L. Pohl) — Jesionowe Gory,
Siemiandwka — niewystgpujaca na terenie Puszcz Knyszynskiej i Biatowieskie;.

Pod wzgledem stratygraficznym ztoza pod brzezinami bagiennymi sa prawie
jednolite. Tworza je torfy nalezace do szes$ciu jednostek: Cariceti, Carici-
Phragmiteti i Carici-Bryaleti oraz torfy drzewno-zielne, torfy drzewno-zielno-sfag(’
nowe 1 torfy sfagnowe (rys. 1). W warstwie stropowej zt6z torfy drzewno-zielne
i torfy drzewno-zielno-sfagnowe (a tym samym fazy lesne torfowisk) zostaty
stwierdzone we wszystkich obiektach oprocz Czerwonego Bagna. Miazszo$¢ tor[
fow drzewnych wynosita od 0,1 (Taboly, Bahno w Borkach) do 1 m (Jesionowe
Gory), srednio 0,4 m.

Roslinnos¢ subfosylna badanych torfowisk przynalezy do czterech klas: Sche-
uchzerio-Caricetea nigrae (w osadach rozpoznano 10 taksonow charakterystycz(]
nych dla tej klasy), Phragmitetea (6 taksondw), Oxycocco-Sphagnetea i Alnetea
glutinosae (po 5 taksonow). We wszystkich obiektach subborealng brzezing ball
gienna poprzedza w rozwoju zbiorowisko lesno-zaro§lowe z duzym udziatem tu’
rzyc (Carex sp.) i mchow z rodzaju Sphagnum, zblizone charakterem do wspotczel
snych brzezin. Zbiorowisko lesno-zaroslowe + turzyce (lub jego wariant z torfow[
cami — zbiorowisko lesno-zaro§lowe + turzyce-torfowce), wystepujace na wigkszo!
$ci stanowisk (87,5% w warstwie przypowierzchniowej zt6z), wyraznie nawiazuje
do wspolczesnego zespotu Thelypterido-Betuletum pubescentis Czerwinski 1972
(z klasy Alnetea glutinosae). Wyjatek stanowi uroczysko Czerwone Bagno, w kto[
rym subborealna brzezina bagienna pojawila sig jako pierwsza faza lesna na torfol’
wisku zajetym wezesniej przez roslinno$é szuwarowa.

Rozpoznane zbiorowiska subfosylne stwierdzone pod brzezinami bagiennymi
na poszczegolnych stanowiskach miaty nastgpujaca sekwencje (w nawiasach ujeto
wspotczesne zbiorowiska roslinne):
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Fig. 1. Frequency distribution of different peat units in deposits under the boreal bog-birch forest;
n —number of samples

Kurianskie Bagno (Puszcza Augustowska)
(1) zbiorowisko lesno-zaro§lowe + turzyce-torfowce — (sosnowo-brzozowy las
bagienny)
(2) zbiorowisko lesno-zaroslowe + turzyce — (sosnowo-brzozowy las bagien[]
ny)
(3) zbiorowisko lesno-zaroslowe + turzyce — Magnocaricion z zakrzewieniami
— zbiorowisko le$no-zaroslowe + turzyce-torfowce — (sosnowo-brzozowy
las bagienny)
Czerwone Bagno (Kotlina Biebrzanska)
(1) Magnocaricion — Scheuchzerio-Caricetea nigrae — (sosnowo-brzozowy
las bagienny)
(2) Magnocaricion — (sosnowo-brzozowy las bagienny)
Jesionowe Gory (Puszcza Knyszynska)
(1) zbiorowisko lesno-zaro§lowe + turzyce-torfowce — (sosnowo-brzozowy las
bagienny)
(2) zbiorowisko lesno-zaroslowe + turzyce — zbiorowisko lesno-zaroslowe +
turzyce-torfowce — (sosnowo-brzozowy las bagienny)
Surazkowo (Puszcza Knyszynska)
(1) Magnocaricion (z zakrzewieniami) — Scheuchzerio-Caricetea nigrae —
zbiorowisko lesno-zaro§lowe + turzyce — (sosnowo-brzozowy las bagienny)
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(2) Magnocaricion — zbiorowisko lesno-zaroslowe + turzyce — (sosnowo-
-brzozowy las bagienny)

Bahno w Borkach (Puszcza Knyszynska)

(1) Scheuchzerio-Caricetea nigrae — zbiorowisko lesno-zaroslowe + turzyce-
-torfowce — (sosnowo-brzozowy las bagienny)

(2) Magnocaricion — zbiorowisko lesno-zaroslowe + turzyce-torfowce —
Scheuchzerio-Caricetea nigrae — zbiorowisko lesno-zaroslowe + turzyce-
-torfowce — (sosnowo-brzozowy las bagienny)

Taboly (Puszcza Knyszynska)

(1) Magnocaricion — zbiorowisko lesno-zaroslowe + turzyce-torfowce — (sol]
snowo-brzozowy las bagienny)

(2) Magnocaricion — zbiorowisko lesno-zaroslowe + turzyce-torfowce — (sol]
snowo-brzozowy las bagienny)

(3) Magnocaricion — Magnocaricion z zakrzewieniami — zbiorowisko le$no-
-zaro$lowe + turzyce-torfowce — (sosnowo-brzozowy las bagienny)

Siemianowka (Puszcza Biatowieska)

(1) Magnocaricion — zbiorowisko lesno-zaroslowe + turzyce-torfowce — (sol]
snowo-brzozowy las bagienny)

(2) Magnocaricion — zbiorowisko le§no-zaro§lowe + turzyce-torfowce — Ma-
gnocaricion — zbiorowisko lesno-zaroslowe + turzyce-torfowce — (sosnol]
wo-brzozowy las bagienny)

W ewolucji roslinnosci badanych torfowisk mozna zaobserwowac fazy bezle$[
ne z ro§linno$cia szuwarowa, gtdéwnie turzycowiskami w typie Caricetum rostratae
i Caricetum vesicariae, na ktore wkroczyly sosna (Pinus sylvestris L.) i brzoza (Be-
tula sp.), inicjujac sosnowo-brzozowy las bagienny. Ostatnim gatunkiem drzewial
stym, ktory pojawil si¢ jako sktadnik zbiorowisk subfosylnych byt §wierk (Picea
abies (L.) Karst.), obecny w przypowierzchniowej warstwie zi6z, zwlaszcza
w brzeznych partiach torfowisk (Taboly, Jesionowe Gory). Wystepowanie silnie
i $rednio roztozonych torfow w stropowej warstwie zt6z §wiadczy o stosunkowo
matlej stabilno$ci warunkéw wodnych w ostatnim etapie rozwoju torfowisk, w kto [
rym pojawily si¢ sosnowo-brzozowe lasy bagienne jako trwate zbiorowiska les$ne.
Wkraczanie na torfowiska lasow i zarosli jest niewatpliwie wynikiem zmian uwod [’
nienia torfowisk i ich trofii. Wigkszo$¢ badanych fitocenoz rowniez obecnie nosi
slady przeksztalcen wywotlanych przesuszeniem gleb (Taboty, Siemianowka).

Zbiorowisko lesno-zaro§lowe + turzyce-torfowce, opisane po raz pierwszy
przez DRZYMULSKA [2006] pod nazwa ,,zbiorowisko lesno-zaroslowe + Carex-
-Sphagnum”, wkraczalo na szuwary turzycowe (Magnocaricion) lub szuwary
mszysto-turzycowe (Scheuchzerio-Caricetea nigrae) w postaci zaro$li sosnowo-
-brzozowych.

W rezerwatach Taboty i Bahno w Borkach (Puszcza Knyszynska) zbiorowisko
lesno-zaroslowe + turzyce-torfowce, poprzedzajace bezposrednio zespoty roslinno™
sci wspotczesnej, wystgpowato w okresie subatlantyckim [DRZYMULSKA, 2008].
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Nie jest wykluczone, iz jego wkraczanie na torfowiska rozpoczeto si¢ juz w okresie
subborealnym, zwlaszcza u jego schytku. W przypadku torfowisk Taboty i Bahno
w Borkach wskazuja na to daty radioweglowe 3900+90 (Bahno w Borkach)
12745+£30 BP (Taboly) [DRZYMULSKA, 2006].

W Tabotach i Bahnie w Borkach zanotowano wyrazna oligotrofizacje siedlisk,
poczawszy od schytku okresu subborealnego [DRZYMULSKA, 2008], a w Jesionol]
wych Gorach — od okresu subatlantyckiego [ZUREK, 1992]. Wraz z ubozeniem sie!
dlisk, spowodowanym obnizeniem poziomu wod gruntowych, na otwartych torfol’
wiskach pojawity si¢ brzeziny zaroslowe, a nastgpnie drzewa — sosna (Pinus sylve-
stris L.) 1 $wierk (Picea abies (L.) Karst.). Wkraczanie brzezin w typie Thelypteri-
do-Betuletum pubescentis na torfowiska bylo wigc zwiazane ze zmianami klimatu
(wystgpowaniem okreséw o zmniejszonej wilgotnosci) [DRZYMULSKA, KUPRYJA [
NowICZ, 2008]. Powolne tempo oligotrofizacji siedlisk i jednoczesne utrzymanie
przepltywu wod podziemnych gwarantuje trwato$¢ sosnowo-brzozowych laséw na
torfowiskach [ZUREK, 1992].

Przemiany sosnowo-brzozowych laséw bagiennych w bory bagienne czy tez
$wierczyny bagienne s3 spowodowane dalszymi zmianami rezimu hydrologiczne™
go mokradet.

WNIOSKI

1. W krajobrazach roslinnych sosnowo-brzozowe lasy bagienne zajmuja rozle™
gle torfowiska, zwigzane glownie z soligenicznym typem hydrologicznego zasilall
nia. Wystepuja na $rednio glebokich i glebokich torfach rzadko podscielonych gytia.

2. W osadach rozpoznano szczatki reprezentujace 51 taksondéw roznej rangi,
wsrdd ktorych znalazty si¢ takie gatunki, jak: turzyca bagienna (Carex limosa L.),
bagnica torfowa (Scheuchzeria palustris L.), parzgchlin trojrzedowy (Meesia triqu-
etra (Richt.) Angstr.) i brzoza kartowata (Betula nana L.) wspotczeénie niewyste[]
pujace na terenie Puszczy Knyszynskiej oraz knie¢ wiechowata (Cladium mariscus
L. Pohl), niewystgpujaca na terenie Puszcz Knyszynskiej i Biatowieskie;j.

3. Pod wzgledem stratygraficznym ztoza pod brzezinami bagiennymi sa prawie
jednolite. Tworza je torfy niskie, nalezace do sze$ciu gatunkéw.

4. Roslinno$¢ subfosylna badanych torfowisk przynalezy do trzech klas: Alne-
tea glutinosae, Scheuchzerio-Caricetea nigrae 1 Phragmitetea. We wszystkich
obiektach subborealng brzezing bagienna poprzedza w rozwoju zbiorowisko lesno[’
-zaro$lowe z duzym udziatem turzyc i mchow z rodzaju Sphagnum, zblizone chal’l
rakterem do zespotu Thelypterido-Betuletum pubescentis Czerwinski 1972 (z klasy
Alnetea glutinosae).

5. Zbiorowisko lesno-zaro§lowe + turzyce (lub jego wariant z torfowcami —
zbiorowisko le$no-zaroslowe + turzyce-torfowce) zawsze wystepuje w najmtod’]
szym okresie holocenu i bezposrednio poprzedza wspotczesna brzezing bagienna.
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6. Wkraczanie brzezin na torfowiska bylo spowodowane obnizeniem poziomu
wod gruntowych wywolanym zmianami klimatu (wystgpowaniem okresow
0 zmniejszonej wilgotnosci) i oligotrofizacja siedlisk.

Badania przeprowadzono w ramach projektu nr W/WBIlS/25/2007, realizowanego w Kate[
drze Ochrony i Ksztattowania Srodowiska Politechniki Biatostockiej.
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Beata MATOWICKA, Danuta DRZYMULSKA

EVOLUTION OF BOREAL BOG-BIRCH FOREST
(Thelypterido-Betuletum pubescentis Czerwinski 1972)
IN SELECTED MIRES OF NORTH PODLASIE UPLAND

Key words: boreal bog-birch forest, NE Poland, subfossil plant community, transition mire
Summary

The object of the study carried out between 2007 and 2008 was the process of evolution of boreal
bog-birch forest situated on protected mires of North Podlasie Upland. The reconstruction of subfossil
plant communities was based on the analysis of peat sediments (164 peat samples were studied). The
boreal bog-birch forests are situated on medium-deep and deep peat ca. 2.3 m seldom underlined with
gyttja layer. Remains of 51 different plant taxa were identified in the investigated peat sediments.
They belonged to four vegetation classes: Scheuchzerio-Caricetea nigrae, Phragmitetea, Oxycocco-
-Sphagnetea and Alnetea glutinosae. In most locations, in the subsoil layer of peat deposit the forest-
brushwood + Carex-Sphagnum community was identified. This subfossil community occurred during
the Subboreal and Subatlantic periods and can be related to the contemporary Thelypterido-Betuletum
pubescentis. Spreading of bog-birch forest onto mires was related to the occurrence of climatic peril’
ods featuring decreased humidity.
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